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一 种 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 
(57) 摘要 

本 发 明 实施 例 公 开 了 一 种 星 箭 载 一 体 化 飞 
行 器 , 属于 航天 结构 设计 技术 领域 ;所 述 星 箭 载 
一 体 化 飞行 器 包括 卫星 和 运载 器 ,所 述 卫星 包括 
有 效 载 荷 、 仪 器 舱 、 动 力 控制 系统 及 安装 于 所 述 
动力 控制 系统 中 的 贮 箱 外 部 上 的 太阳 能 帆 板 ,所 
述 运载 器 包括 运载 子 级 一 级 火箭 ,运载 子 级 二 级 
火箭 ,运载 子 级 三 级 火箭 和 运载 子 级 末 级 火箭 
中 ,所 述 卫星 与 所 述 运载 器 的 运载 子 级 未 级 火 
箭 共 用 所 述 动力 控制 系统 中 的 贮 箱 以 形成 星 箭 
一 体 化 飞行 器 ;所 述 星 箭 一 体 化 飞行 器 被 倒置 地 
安装 于 所 述 运载 子 级 三 级 火箭 与 所 述 运载 子 级 
末 级 火箭 之 间 的 过 渡 段 上 ,以 通过 所 述 有 效 载荷 
与 所 述 运载 器 进行 连接 。 本 发 明 实施 例 提供 的 星 
箭 载 一 体 化 飞行 器 能 够 提升 卫星 的 运载 能 力 和 
有 效 载荷 的 重量 占 比 。 
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1 .一 种 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 包括 卫星 和 运载 
器 ,所 述 卫星 包括 有 效 载 荷 、 仪 器 舱 ` 动 力 控制 系统 及 安装 于 所 述 动力 控制 系统 中 的 贮 箱 外 
部 上 的 太阳 能 帆 板 ,所 述 运 载 器 包括 运载 子 级 一 级 火箭 ,运载 子 级 二 级 火箭 ,运载 子 级 三 级 
火箭 和 运载 子 级 末 级 火箭 ;其 中 ， 

所 述 卫星 与 所 述 运 载 器 的 运载 子 级 末 级 火箭 共用 所 述 动力 控制 系统 中 的 贮 箱 以 形成 
星 箭 一 体 化 飞行 器 ; 

所 述 星 箭 一 体 化 飞行 器 被 倒置 地 安装 于 所 述 运 载 子 级 三 级 火箭 与 所 述 运载 子 级 末 级 
火箭 之 间 的 过 渡 段 上 ,以 通过 所 述 有 效 载 荷 与 所 述 运载 器 进行 连接 。 

2. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 有 效 载荷 中 设置 有 柱 
体 的 主 结构 ,所 述 主 结构 的 上 端 部 外 周 设置 有 多 个 星 第 连接 点 ,用 于 连接 所 述 星 第 一 体 化 
飞行 器 与 所 述 过 渡 段 。 

3. 根 据 权 利 要 求 2 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 多 个 星 箭 连 接点 与 所 
述 过 渡 段 之 间 的 连接 处 分 别 设置 有 隔 振 器 。 

4. 根 据 权 利 要求 2 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 主 结构 与 所 述 仪器 舱 
的 安装 板 之 间 通 过 螺栓 相连 接 , 且 所 述 主 结构 与 所 述 仪器 舱 的 安装 板 之 间 的 连接 处 设置 有 
隔 振 器 。 

5 .根据 权 利 要 求 2 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 主 结构 与 所 述 仪器 和 
的 安装 板 之 间 设 置 有 多 层 导 热 膜 。 

6. 根 据 权 利 要求 2 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 主 结构 与 所 述 动力 控 
制 系统 中 的 贮 箱 之 间 通 过 螺栓 相连 接 , 且 所 述 主 结构 与 所 述 动力 控制 系统 中 的 贮 箱 之 间 的 
连接 设置 有 陋 振 器 。 

7. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 动力 控制 系统 .所 述 
仪器 舱 与 所 述 有 效 载荷 之 间 能 够 独立 拆 装 及 测试 。 

8 .根据 权利 要 求 1 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 动力 控制 系统 的 贮 箱 
与 所 述 仪器 舱 的 安装 板 之 间 设 置 有 隔 振 器 。 

9 .根据 权利 要 求 1 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 动力 控制 系统 的 贮 箱 
的 外 部 还 安装 有 飞轮 .磁力 矩 器 、 轨 控 发 动机 、 多 个 姿 控 发 动机 及 多 个 高 压气 瓶 ; 其 中 ,所 述 
高 压气 瓶 对 称 设 置 于 所 述 贮 箱 的 底面 上 ;所 述 轨 控 发 动机 设置 于 所 述 高 压气 瓶 之 间 并 向 外 
喷射 气体 产生 推进 力 ; 所 述 姿 控 发 动机 对 称 设置 于 所 述 高 压气 瓶 的 外 侧 并 向 外 喷射 气体 产 
生 推 进 力 。 

10. 根 据 权利 要 求 9 所 述 的 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ,其 特征 在 于 ,所 述 贮 箱 与 所 述 飞 轮 之 
间 设 置 有 隔 振 器 。 


E> 
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技术 领域 
[0001] “本 发 明 实 施 例 涉 及 航天 结构 设计 技术 领域 ,尤其 涉及 一 种 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 。 


背景 技术 
[0002] ”为 实现 对 突 发 性 事件 的 观测 ,卫星 多 搭载 固体 运载 器 发 射 , 尽 管 固体 运载 器 ,例如 
固体 运载 火箭 ,能 够 对 突 发 性 事件 做 出 快速 响应 ,但 是 固体 运载 器 在 所 运载 卫星 的 入 轨 有 
效 载 荷 重量 方面 的 能 力 有 限 ,具体 来 说 ,在 距离 500km 的 太阳 同步 轨道 上 固体 运载 器 的 能 
大 约 为 200~1200Kg ,入 轨 有 效 载荷 的 重量 占 比 约 为 10~30%, 严 重 制约 了 应 对 突 发 性 事件 的 
空间 响应 能 力 。 因 此 ,为 了 提升 固体 运载 器 空间 快速 响应 能 力 ,发展 卫 星 与 固体 运载 火箭 
(以 下 简称 " 星 箭 ”) 一 体 化 系统 具有 重要 的 战略 意义 。 星 箭 一 体 化 具有 快速 研制 快速 集成 、 
快速 测试 快速 发 射 和 快速 入 轨 等 特点 ,可 以 应 用 于 各 种 突 发 应 急 状况 (例如 ,自然 灾害 突 
发 和 通信 系统 发 生 故 障 等 ) ,以 实现 卫星 的 快速 发 射 和 空间 部 署 , 及 时 获取 突 发 性 事件 信 
息 ,最 大 限度 地 减少 损失 并 组 织 抗击 突 发 性 事件 。 
[0003] ” 星 箭 一 体 化 飞行 器 为 实现 最 大 的 效能 ,要 求 具备 轻巧 的 结构 ,可 通过 降低 运载 火 
第 所 运输 载荷 的 重量 ,例如 一 体 化 飞行 器 中 的 火箭 与 卫星 ,通过 共用 部 分 重复 的 设备 和 结 
构 , 大 幅度 降低 了 入 轨 的 元 余 重量 。 但 现 有 星 箭 一 体 化 中 的 卫星 ,其 入 轨 后 卫星 舱 体 所 对 应 
的 载荷 比较 低 ,影响 了 飞行 器 起 飞 重 量 的 进一步 降低 。 目 前 国内 对 星 箭 一 体 化 飞行 器 系统 
已 经 开展 了 相关 技术 研究 ,但 是 还 存在 一 些 问 题 , 具 体 为 : 

Gd) 受制 于 发 射 平台 承载 重量 的 限制 ,小 型 运载 器 的 运载 能 力 有 限 ,使 得 小 型 运载 
器 与 卫星 组 合 的 应 用 受到 限制 ; 

(2) 运载 器 与 卫星 相互 独立 导致 发 射 准备 过 程 中 组 装 、 测 试 周期 较 长 ,不 利于 卫星 
的 快速 入 轨 ; 

(3) 运载 器 与 卫星 部 分 设备 重复 ,浪费 燃料 与 硬件 资源 ,存在 进一步 改善 的 空间 ; 

(4) 入 轨 飞 行 器 的 有 效 载荷 重量 占 比 低 ; 

(5) 飞行 器 的 有 效 载荷 、 推 进 系统 及 电子 系统 模块 化 程度 低 , 不 利用 批量 生产 和 测 


ee 


试 。 


发 明 内 容 
[0004] “有 鉴于 此 ,本 发 明 实施 例 期 望 提供 一 种 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ;能 够 提升 运载 器 的 
运载 能 力 , 提 高 入 轨 卫 星 的 有 效 载荷 重量 占 比 的 同时 ,提高 了 飞行 器 系统 的 模块 化 程度 ,以 
实现 批量 生产 和 测试 。 
[0005] ”本 发 明 实 施 例 的 技术 方案 是 这 样 实现 的 : 

本 发 明 实施 例 提供 了 一 种 星 第 载 一 体 化 飞行 器 ,所 述 星 第 载 一 体 化 飞行 器 包括 卫 
星 和 运载 器 ,所 述 卫星 包括 有 效 载荷 、 仪 器 舱 ` 动 力 控制 系统 及 安装 于 所 述 动力 控制 系统 中 
的 贮 箱 外 部 上 的 太阳 能 帆 板 ,所 述 运载 器 包括 运载 子 级 一 级 火箭 ,运载 子 级 二 级 火箭 ,运载 
子 级 三 级 火箭 和 运载 子 级 末 级 火箭 ;其 中 ， 
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所 述 卫星 与 所 述 运载 器 的 运载 子 级 末 级 火箭 共用 所 述 动力 控制 系统 中 的 贮 箱 以 
形成 星 箭 一 体 化 飞行 器 ; 

所 述 星 箭 一 体 化 飞行 器 被 倒置 地 安装 于 所 述 运载 子 级 三 级 火箭 与 所 述 运载 子 级 
末 级 火箭 之 间 的 过 渡 段 上 ,以 通过 所 述 有 效 载 荷 与 所 述 运载 器 进行 连接 。 
[0006] ”本 发 明 实施 例 提 供 了 一 种 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 ;通过 卫星 与 运载 器 的 运载 子 级 末 
级 火箭 共用 推进 系统 以 形成 星 箭 一 体 化 飞行 器 ,进而 将 星 箭 一 体 化 飞行 器 安装 于 过 渡 段 
上 ,以 实现 卫星 、 运 载 器 以 及 有 效 载荷 的 一 体 化 设计 ,并 同时 通过 控制 有 效 载荷 的 重量 占 
比 ,以 提高 卫星 入 轨 时 的 有 效 载 荷 的 重量 占 比 ,进而 使 得 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 能 够 更 好 地 
实现 对 突 发 性 事件 的 观测 。 


附 图 说 明 
[0007] ”图 1 为 本 发 明 实 施 例 提 供 的 一 种 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 的 结构 示意 图 ; 
图 2 为 图 1 中 A 部 分 的 局 部 放大 图 ; 
图 3 为 本 发 明 实 施 例 提供 的 卫星 结构 的 爆炸 示意 图 ; 
图 4 为 常规 技术 方案 中 卫星 与 运载 子 级 末 级 火箭 之 间 的 连接 示意 图 ; 
图 5 为 本 发 明 实 施 例 提供 的 有 效 载荷 的 主 结构 与 仪器 舱 的 安装 板 之 间 的 连接 示意 
图 ; 
图 6 为 图 5 中 沿 B-B 的 截面 示意 图 ; 
图 7 为 本 发 明 实 施 例 提供 的 有 效 载荷 与 仪器 舱 的 结构 组 装 示意 图 ; 
图 8 为 本 发 明 实 施 例 提供 的 有 效 载荷 与 仪器 舱 之 间 的 传 热 示 意图 ; 
图 9 为 本 发 明 实 施 例 提供 的 卫星 的 结构 组 装 示意 图 ，; 
图 10 为 本 发 明 实 施 例 提供 的 动力 控制 系统 的 结构 示意 图 。 
具体 实施 方式 


[0008] ”下 面 将 结合 本 发 明 实 施 例 中 的 附 图 ,对 本 发 明 实 施 例 中 的 技术 方案 进行 清楚 、 完 
整地 描述 。 
[0009] ”参见 图 1 至 图 3, 其 示 出 了 本 发 明 实施 例 提供 的 一 种 星 稍 载 一 体 化 飞行 器 1, 所 述 星 
箭 载 一 体 化 飞行 器 1 包括 卫星 11 和 运载 器 12, 所 述 卫 星 11 包 括 有 效 载 荷 111、 仪 器 舱 112 、 动 
力 控制 系统 113 及 安装 于 所 述 动力 控制 系统 113 上 的 太阳 能 帆 板 114, 所 述 运载 器 12 包 括 运 
载 子 级 一 级 火箭 121 ,运载 子 级 二 级 火箭 122 ,运载 子 级 三 级 火箭 123 和 运载 子 级 末 级 火箭 
124; 其 中 ， 

所 述 卫星 11 与 所 述 运载 器 12 的 运载 子 级 末 级 火箭 124 共 用 所 述 动力 控制 系统 113 
中 的 贮 箱 1131 以 形成 星 箭 一 体 化 飞行 器 13， 

所 述 星 箭 一 体 化 飞行 器 13 被 倒置 地 安装 于 所 述 运 载 子 级 三 级 火箭 123 与 所 述 运载 
子 级 末 级 火箭 124 之 间 的 过 渡 段 1231 上 ,以 通过 所 述 有 效 载荷 111 与 所 述 运载 器 12 进 行 连 
接 。 
[0010] “需要 说 明 的 是 ,在 常规 技术 方案 中 ,如 图 4 所 示 , 卫 星 11 与 运载 子 级 末 级 火箭 124 分 
别 在 卫星 推力 器 41 与 未 级 推力 器 42 的 作用 下 使 得 对 接 环 43 与 运载 子 级 未 级 火箭 124 上 的 卫 
星 支撑 舱 44 分 离 ,进而 使 得 卫星 11 与 运载 器 12 的 运载 子 级 末 级 火箭 124 分 开 以 形成 使 得 运 
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载 器 12 和 卫星 11 的 分 体式 发 射 方式 ,但 是 ,在 本 发 明 实 施 例 中 运载 器 12 的 运载 子 级 末 级 火 
箭 124 与 卫星 11 共 用 推进 系统 形成 了 运载 器 12 与 卫星 11 的 一 体 化 发 射 方式 。 

[0011] “对 于 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 1 ,在 一 些 可 能 的 实施 方式 中 ,如 图 3 所 示 , 所 述 有 效 载荷 
111 中 设置 有 柱 体 的 主 结构 1111, 所 述 主 结构 1111 的 上 端 部 外 周 设置 有 多 个 星 箭 连 接点 
1112 ,用 于 连接 所 述 星 箭 一 体 化 飞行 器 13 与 所 述 过 渡 段 1231。 

[0012] ”对 于 上 述 实施 方式 ,在 一 些 示 例 中 ,所 述 多 个 星 箭 连 接点 1112 与 所 述 过 渡 段 1231 
之 间 的 连接 处 分 别 设置 有 图 5 中 所 示 的 隔 振 器 52, 以 减少 运载 器 12 的 主动 段 振 动 对 有 效 载 
蓓 111 的 影响 。 

[0013] ”对 于 上 述 实 施 方式 ,在 一 些 示 例 中 ,如 图 5 所 示 , 所 述 主 结 构 1111 与 所 述 仪 器 舱 112 
的 安装 板 31 之 间 通 过 螺栓 相连 接 , 且 所 述 主 结构 1111 与 所 述 仪器 舱 12 的 安装 板 31 之 间 的 连 
接 处 设置 有 隔 振 器 52 ,以 降低 仪器 舱 112 的 振动 对 有 效 载荷 111 的 影响 。 

[0014] “当然 ,如 图 6 所 示 , 在 具体 实施 过 程 中 在 螺栓 51 与 隅 振 器 52 之 间 还 设置 有 限 位 衬 套 
61。 

[0015] ”可 以 理解 地 ,如 图 7 所 示 , 仪 器 船 112 通 过 安装 板 31 与 有 效 载荷 111 安 装 后 ,实现 了 
星 载 一 体 化 。 

[0016] “此 外 ,如 图 3 所 示 ,仪器 舱 112 用 于 安装 飞行 器 仪器 32 ,包括 电 子 设 备 , 电 源 控 于 
及 蓄电池 等 的 电子 仪器 ,以 及 卫星 支撑 舱 44。 

[0017] ”对 于 上 述 实施 方式 ,在 一 些 示 例 中 ,如 图 8 所 示 , 所 述 主 结构 1111 与 所 述 仪器 舱 112 
的 安装 板 31 之 间 设 置 有 多 层 导 热 膜 81, 可 以 理解 地 ,在 具体 实施 过 程 中 可 以 根据 不 同 的 热 
控 需 求 以 调节 导热 膜 81 的 层 数 来 实现 不 同 的 传 热 或 隔 热 效果 。 

[0018] ”对 于 上 述 实施 方式 ,在 一 些 示 例 中 ,如 图 3 所 示 , 所 述 主 结构 1111 与 所 述 动力 控制 
系统 113 中 的 贮 箱 1131 之 间 通 过 螺栓 相连 接 , 且 所 述 主 结构 1111 与 所 述 动力 控制 系统 113 中 
的 贮 箱 1131 之 间 的 连接 设置 有 隔 振 器 52, 以 降低 动力 控制 系统 113 振 动 对 有 效 载荷 111 的 影 
响 。 
[0019] “可 以 理解 地 ,在 具体 实施 过 程 中 ,如 图 3 所 示 ,安装 板 31 上 设置 有 安装 孔 311, 以 使 
贮 箱 1131 的 底座 11311 能 够 通过 上 述 的 安装 孔 311 以 与 有 效 载 荷 111 的 主 结构 1111 通 过 螺栓 
连接 ,当然 ,在 贮 箱 1131 的 底座 11311 上 设置 有 螺栓 孔 11312。 

[0020] ”此 外 ,参见 图 9, 其 示 出 了 卫星 11 组 装 后 的 结构 示意 图 。 由 图 9 可 以 看 出 ,运载 器 12 
通过 有 效 载荷 111 上 的 星 第 连接 点 1112 直 接 传 力 至 卫星 11 ,实现 了 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 1 的 
整体 传 力 路 径 最 短 。 另 一 方面 ,在 本 发 明 实 施 例 中 ,将 运载 器 12 与 卫星 11 一 体 化 设计 ,实现 
了 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 1 的 轻 量化 设计 ,并 提高 了 入 轨 卫 星 11 的 有 效 载荷 111 的 重量 占 比 ， 
具体 来 说 ,卫星 11 中 其 余 系统 的 重量 占 比 为 30%, 有 效 载荷 111 的 重量 占 比 可 达到 70%。 

[0021] ”需要 说 明 的 是 ,在 本 发 明 实 施 例 中 ,有 效 载荷 111 的 主 结构 1111 为 主要 承 力 结构 ， 
因此 在 具体 实施 过 程 中 进行 了 加 强 设计 ,以 更 好 地 进行 传 力 。 

[0022] “当然 ,在 本 发 明 实 施 例 中 ,所 述 动力 控制 系统 113、 所 述 仪器 舱 112 与 所 述 有 效 载荷 
111 之 间 能 够 独立 拆 装 及 测试 。 可 以 理解 地 ,卫星 11 中 的 有 效 载荷 111、 仪 器 般 112 及 动力 控 
制 系统 113 各 自 之 间 进 行 模块 化 设计 ,能 够 便于 独立 组 装 及 测试 .具体 来 说 ,有 效 载 荷 111、 
仪器 舱 112 及 动力 控制 系统 113 的 模块 化 设计 ,实现 了 快速 批量 生产 、 独 立 批量 测试 ,使 得 总 
装 和 测试 时 间 能 够 缩短 70%。 
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[0023] “对 于 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 1 ,在 一 些 可 能 的 实施 方式 中 ,所 述 动力 控制 系统 112 的 
贮 箱 1131 与 所 述 仪器 舱 112 的 安装 板 31 之 间 设 置 有 隔 振 器 52 ,以 减少 所 述 贮 箱 1131 中 的 液 
体 晃动 对 所 述 有 效 载 荷 111 的 影响 。 

[0024] “对 于 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 1, 在 一 些 可 能 的 实施 方式 中 ,如 图 10 所 示 , 所 述 动力 控 
制 系统 113 的 贮 箱 1131 的 外 部 还 安装 有 飞轮 101、 磁 力矩 器 102、 轨 控 发 动机 103、 多 个 姿 控 发 
动机 104 及 多 个 高 压气 瓶 105; 其 中 ,所 述 高 压气 瓶 105 对 称 设置 于 所 述 贮 箱 1131 的 底面 上 ; 
所 述 轨 控 发 动机 103 设 置 于 所 述 高 压气 瓶 105 之 间 并 向 外 喷射 气体 产生 推进 力 ; 所 述 姿 控 发 
动机 104 对 称 设置 于 所 述 高 压气 瓶 105 的 外 侧 并 向 外 喷射 气体 产生 推进 力 。 

[0025] “对 于 上 述 实施 方式 ,在 一 些 示例 中 ,如 图 10 所 示 , 所 述 贮 箱 1131 与 所 述 飞 轮 101 之 
间 设 置 有 隔 振 器 52 ,以 降低 由 于 飞轮 101 微 振动 对 有 效 载荷 111 的 影响 。 

[0026] “可 以 理解 地 ,在 本 发 明 实 施 例 中 , 隔 振 器 52 可 以 为 T 型 橡胶 隔 振 器 ,也 可 以 根据 实 
际 的 需求 采用 其 他 类 型 的 橡胶 隔 振 器 ; 当然 , 隔 振 器 52 可 以 根据 不 同 的 应 用 场景 采用 不 同 
的 尺寸 。 
[0027] “对 于 本 发 明 实 施 例 提供 的 飞行 器 系统 1, 其 通过 将 仪器 舱 112 安 装 于 有 效 载 荷 111 
结构 上 ,实现 了 星 载 一 体 化 ,同时 将 卫星 11 与 运载 器 12 的 运载 子 级 末 级 火箭 124 共 用 推进 系 
统 形成 星 箭 一 体 化 飞行 器 13 ,进而 将 星 箭 一 体 化 飞行 器 13 安 装 于 运载 子 级 三 级 火箭 123 与 
运载 子 级 末 级 火箭 124 之 间 的 过 渡 段 1231 上 ,以 实现 卫星 11、 运 载 器 12 以 及 有 效 载荷 111 的 
一 体 化 设计 ,并 同时 通过 控制 有 效 载荷 111 的 重量 占 比 ,以 提高 卫星 11 入 轨 时 的 有 效 载荷 
111 的 重量 占 比 ,进而 使 得 星 箭 载 一 体 化 飞行 器 1 能 够 更 好 地 实现 对 突 发 性 事件 的 观测 。 
[0028] ”需要 说 明 的 是 :本 发 明 实 施 例 所 记载 的 技术 方案 之 间 ,在 不 冲突 的 情况 下 ,可 以 任 
意 组 合 。 

[0029] ”以 上 所 述 , 仅 为 本 发 明 的 具体 实施 方式 ,但 本 发 明 的 保护 范围 并 不 局 限于 此 ,任何 
熟悉 本 技术 领域 的 技术 人 员 在 本 发 明 揭 圳 的 技术 范围 内 ,可 轻易 想到 变化 或 替换 ,都 应 涵 
盖 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 ,因此 ,本 发 明 的 保护 范围 应 以 所 述 权 利 要 求 的 保护 范围 为 准 。 
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